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  درساهداف: 

 آشنایي با حسابان مرتبه کسری شامل انتگرال و انواع مشتق مرتبه کسری .1

 آشنایي با معادلات دیفرانسیل مرتبه کسری .۲

 ه کسریمعادلات دیفرانسیل و انتگرال مرتبآموزش روش های مرسوم برای حل  .۳

 معادلات دیفرانسیل با مرتبه کسریآشنایي با روش های اثبات وجود و یکتایي جواب  .۴

 

  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود(-)در صورتی که واحد عملی یا نظریارائه در کلاس: رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه

 مروری بر کاربرد معادلات دیفرانسیل در مدلسازی ریاضي، معرفي انتگرال کسری و جلسه اول

و آشنایي با  برخي توابع خاص و تحلیل مربوط به آنهانحوه بدست آوردن آن، معرفي  

 برخي روشها برای محاسبه آنها

 

لفلر یک پارامتری، دو پارامتری، سه پارامتری، تابع رایت، توابع -میتاگ عمعرفي تواب جلسه دوم

 آنهابیان و اثبات برخي ویژگي ها روابط مربوط به به همراه  ابرهندسي

 

 انتگرال و مشتق مرتبه کسریمروری بر تبدیل لاپلاس و کاربردهای آن، معرفي  جلسه سوم

 لیویل به همراه معرفي و اثبات برخي ویژگي های آنهاریمان  

 



 

في ویژگي ها و ارتباط آن با مشتقات معرفي مشتق مرتبه کسری کاپوتو به همراه معر جلسه چهارم

 اثبات برخي از ویژگي های بیان شدهو تحیل و کسری ریمان لیویل 

 

-گرونوالد  کسری چپ و راست، لیویل، مشتق کسری مشتقات و انتگرال های جلسه پنجم

، مشتق و انتگرال کسری نسبت به یک تابع به همراه بیان برخي ویژگي ها لتنیکوف

 و مفاهیم مربوط به آنها

 

خطي و غیر خطي میلر راس، بدست مشتق کسری میلر راس، معادلات دیفرانسیل  جلسه ششم

اوردن جواب معادلات دیفرانسیل با مشتقات کسری میلر راس با استفاده از تبدیل 

 لاپلاس به همراه اثبات وجود و یکتایي جواب برای معادلات خطي

 

اثبات وجود و یکتایي جواب برای معادلات دیفرانسل غیرخطي با مشتقات میلر راس و  جلسه هفتم

 لفلر-اولیه با استفاده از از تابع میتگشرایط 

 

 product rectangle formulaتقریب انتگرال ریمان لیویل با استفاده از دو روش  جلسه هشتم

 قضایای مربوطهبه همراه اثبات   product trapezoidal methodو 

 

های مستقیم در بیان روش تقریب مشتق کیری ریمان لیویل و کاپوتو و قضیه مربوطه و  جلسه نهم

 حل معادلات دیفرانسیل خطي و غیر خطي با مشتقات کسری کاپوتو

 

روش های غیر مستقیم برای حل معادلات دیفرانسیل خطي و غیر خطي با مشتقات  جلسه دهم

 و Adams -Moulton ،Adams-Bashforth. روش های کسری

Adams-Bashforth-Moulton algorithm به همراه قضایای مربوطه 

 

کدنویسي و حل تمرین مربوط به تقریب انتگرال و مشتقات کسری و معادلات  جلسه یازدهم

 دیفرانسیل خطي و غیر خطي با استفاده از روش های بیان شده

 

جلسه 

 دوازدهم

 دله دیفرانسیل کسری، معادلات اتوابع گرین کسری و کاربرد آن در جواب مع

 و استفاده از تبدیل لاپلاس و فوریه برای بدست آوردن دیفرانسیل جزئي کسری

 جواب برحسب توابع خاص. 

 

روش خطوط و آشنایي با روش طیفي در حل معادلات دیفرانسیل جزئي خطي و غیر  جلسه سیزدهم

 خطي

 

کدنویسي و حل تمرین مربوط به حل معادلات دیفرانسیل جزئي خطي و غیر خطي با  جلسه چهاردهم

 از روش های خطوط و طیفياستفاده 

 

 با استفاده از روش  آن و مطالعهمعادلات انتگرال کسری آشنایي با برخي  جلسه پانزدهم

 ای های متعامدچندجمله 

 

 روش های چندگامي خطي کسری در حل معادلات انتگرال کسریاستفاده  جلسه شانزدهم

 به همراه کد نویسي و حل یک مثال 
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